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300

∫∑π”

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬∑“ß°“√·æ∑¬å ´÷Ëß¡’°“√π”«‘™“ ∂‘μ‘‡¢â“¡“™à«¬ °Á‡æ◊ËÕ

Õπÿ¡“π¢âÕ √ÿª∑’Ë‰¥â®“°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‰ª¬—ßª√–™“°√·≈–ºŸâªÉ«¬§πÕ◊ËπÊ ∑—Èß„πªí®®ÿ∫—π

·≈–Õπ“§μ ‚¥¬Õ“»—¬·∫∫®”≈Õß∑“ß ∂‘μ‘‡ªìπμ—«‡™◊ËÕ¡  ”À√—∫ ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß«‘™“ ∂‘μ‘ ®–

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬¡’§”∂“¡ ”§—≠§◊Õ §«“¡·ª√ª√«π∑’Ëæ∫‡ÀÁπ

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ªí®®—¬∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë«—¥‰¥â·≈–∑”π“¬‰¥â À√◊Õ‡°‘¥®“°§«“¡∫—ß‡Õ‘≠‡ªìπÀ≈—°1

∂â“¢âÕ¡Ÿ≈¡’§«“¡·ª√ª√«π Ÿß °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßμâÕß„À≠à¡“° ®÷ß®–Õπÿ¡“π¢âÕ √ÿª‰ª¬—ß

ª√–™“°√‰¥âÕ¬à“ß¡—Ëπ„®

ß“π«‘®—¬∑“ß§≈‘π‘°¡—°¡’‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫ “‡ÀμÿÀ√◊Õªí®®—¬°“√‡°‘¥‚√§ °“√«‘π‘®©—¬

‚√§ «‘∏’°“√√—°…“ °“√æ¬“°√≥åº≈°“√√—°…“À√◊Õ°“√æ¬“°√≥å‚√§ ·≈–«‘∏’ªÑÕß°—π‚√§ ‡ªìπμâπ

‚¥¬§”∂“¡«‘®—¬¡—°‡ªìπ§”∂“¡‡™‘ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ (À√◊Õ·ª≈ß„Àâ‡ªìπ§”∂“¡‡™‘ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â)2

√–À«à“ß«‘∏’°“√ 2 «‘∏’À√◊Õ¡“°°«à“ À√◊Õ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ªí®®—¬ 2 μ—«À√◊Õ 2 √–¥—∫À√◊Õ¡“°°«à“

À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ÷Ëß‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß°≈ÿà¡ºŸâªÉ«¬ À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß§≈‘π‘° μ—Èß·μà 2

°≈ÿà¡À√◊Õ 2 ™ÿ¥¢÷Èπ‰ª ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß¬“ 3 μ—« μâÕß‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°≈ÿà¡ºŸâªÉ«¬ 3 °≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫¬“μà“ß°—π „π·ßà¢Õßº≈°“√√—°…“∫“ßÕ¬à“ß («à“°≈ÿà¡„¥¡’

º≈°“√√—°…“¥’°«à“°—π) À√◊Õ°“√»÷°…“§«“¡·¡àπ¬”¢ÕßÕÿª°√≥å«‘π‘®©—¬‚√§„π™àÕß∑âÕß

μâÕß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«‘π‘®©—¬¥â«¬Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«°—∫º≈°“√«‘π‘®©—¬¥â«¬«‘∏’¡“μ√∞“π

∑’Ë‡ªìπ çreference standardé «à“μ√ß°—πÀ√◊Õμà“ß°—πÕ¬à“ß‰√ À√◊Õ °“√»÷°…“ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß

μàÕ°“√‡°‘¥‚√§ ∑’Ëªí®®—¬·μà≈–μ—«¡’À≈“¬√–¥—∫§à“ μâÕß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«à“∫“ß√–¥—∫ ¢Õß

ªí®®—¬Àπ÷ËßÊ ®–‡æ‘Ë¡ (À√◊Õ≈¥) §«“¡‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√‡°‘¥‚√§ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫æ◊Èπ∞“π

(baseline level) À√◊Õ‰¡à ‡ªìπμâπ
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∫∑§«“¡π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å„ÀâºŸâÕà“π ´÷Ëß‡ªìπ»—≈¬·æ∑¬åÀ√◊Õ·æ∑¬åª√–®”∫â“π∑’Ë¡’

§«“¡ π„®‡°’Ë¬«°—∫ß“π«‘®—¬·≈– ∂‘μ‘«‘‡§√“–Àå ·μà¬—ß¢“¥§«“¡§ÿâπ‡§¬°—∫·π«§«“¡§‘¥

 ”§—≠¢Õß«‘™“ ∂‘μ‘ ‰¥â√—∫§”·π–π”‡∫◊ÈÕßμâπ‡°’Ë¬«°—∫·π«§«“¡§‘¥¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ‡ªìπæ◊Èπ

∞“π„π°“√»÷°…“«‘™“ ∂‘μ‘„π°“√«‘®—¬μàÕ‰ª À√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√Õà“π∫∑§«“¡∑“ß«‘™“°“√„Àâ‡°‘¥

§«“¡‡¢â“„®¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ„π∫∑§«“¡π’È®–‰¡à¡’°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„π√“¬≈–‡Õ’¬¥„ÀâºŸâ

Õà“π√Ÿâ ÷°Àπ—°„®·μàÕ¬à“ß„¥

π‘¬“¡»—æ∑å ·≈–·π–π”·π«§«“¡§‘¥æ◊Èπ∞“π

ª√–™“°√ (population) §◊Õ°≈ÿà¡§π  ‘Ëß¢Õß À√◊ÕÕ◊ËπÊ (‡√’¬°‚¥¬√«¡«à“ ¡“™‘°)

∑’Ë¡’‚Õ°“ ®–‰¥â√—∫°“√ ÿà¡‡≈◊Õ°‡¢â“√à«¡°“√»÷°…“Àπ÷ËßÊ ‚¥¬ª√–™“°√Õ“®¡’Õ¬Ÿà·≈â« ≥

‡«≈“„¥°Áμ“¡ ‡™àπª√–™“°√„πª√–‡∑»Àπ÷ËßÊ ( ¡“™‘°§◊Õ§π) À√◊Õª√–™“°√Õ“®‡°‘¥®“°

°“√°√–∑”À√◊Õ°“√∑¥≈Õß ‡™àπ°“√‚¬π‡À√’¬≠‡ ’Ë¬ß‚™§ ( ¡“™‘°§◊Õ°“√‚¬π‡À√’¬≠„π

·μà≈–§√—Èß) ́ ÷Ëß®–¡’®”π«πª√–™“°√μ“¡®”π«π§√—Èß∑’Ë‚¬π‡À√’¬≠ ª√–™“°√Õ“®¡’®”π«π®”°—¥

‡™àπª√–™“°√„πª√–‡∑»Àπ÷ËßÊ À√◊Õ Õ“®¡’®”π«π‡ªìπÕπ—πμå ‡™àπª√–™“°√¢Õß°“√ ÿà¡

‡≈◊Õ°®ÿ¥∫π·ºàπ°√–¥“… ª√–™“°√∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑¥≈Õß°ÁÕ“®¡’®”π«π®”°—¥ ‡™àπ°“√

°”Àπ¥„Àâ‚¬π‡À√’¬≠®”π«π 100,000 §√—Èß À√◊ÕÕ“®¡’®”π«π‡ªìπÕπ—πμå ‡™àπ °“√‚¬π

‡À√’¬≠Õ¬à“ß‰¡à¡’∑’Ë ‘Èπ ÿ¥ ´÷Ëß„π°√≥’À≈—ßπ’È ¬àÕ¡μâÕß„™â‡«≈“∑¥≈Õß‡ªìπÕπ—πμå ®÷ß®–‰¥â

®”π«πª√–™“°√‡ªìπÕπ—πμå ´÷Ëß‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ ‡ªìπμâπ

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß (sample) §◊Õ°≈ÿà¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡≈◊Õ°μ—«·∑π®“°ª√–™“°√ ́ ÷ËßÕ“®

‡ªìπ§π®”π«πÀπ÷Ëß À√◊Õ°“√‚¬π‡À√’¬≠®”π«πÀπ÷Ëß μ—«·∑π∑’Ë¥’¢Õßª√–™“°√ Õ—π¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘„°≈â‡§’¬ß°—∫ª√–™“°√¡“°∑’Ë ÿ¥ μâÕß‰¥â®“°°√–∫«π°“√ ÿà¡‡≈◊Õ° (random sam-

pling)

§«“¡·ª√ª√«π (variability)3 §◊Õ§«“¡·μ°μà“ßÀ√◊Õ§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß§à“

«—¥∑’Ë·ª√‰ªμ“¡ ¡“™‘°·≈–ªí®®—¬μà“ßÊ Õ“®¡’À√◊Õ‰¡à¡’ “‡Àμÿ™—¥‡®π Õ“®®–∑”π“¬‰¥â

À√◊Õ∑”π“¬‰¡à‰¥â°Áμ“¡ ‡™àπ çÕ“¬ÿé ‡ªìπ§à“«—¥ À√◊Õμ—«·ª√ ∑’Ë¡’§à“À≈“°À≈“¬·≈–·μ°μà“ß

μ“¡∫ÿ§§≈  “¡“√∂∑”π“¬§à“„πÕπ“§μ‰¥âÀ“°√Ÿâ§à“‡√‘Ë¡μâπ À√◊Õ çÕ“™’æé °Á‡ªìπμ—«·ª√∑’Ë

·ª√μ“¡∫ÿ§§≈ ·μà‰¡à “¡“√∂∑”π“¬≈à«ßÀπâ“‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬” À√◊Õ ç§«“¡ Ÿßé °Á·ª√μ“¡
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∫ÿ§§≈ ·μà¡’ªí®®—¬∑“ßÕ“¬ÿ ‡æ» ‡™◊ÈÕ™“μ‘  ¿“«–‚¿™π“°“√ ‡ªìπμâπ ∑’ËÕ“®™à«¬∑”π“¬

§«“¡ Ÿß¢Õß·μà≈–∫ÿ§§≈‰¥â√–¥—∫Àπ÷Ëß

§«“¡·ª√ª√«π√à«¡ (covariability) ¢Õßμ—«·ª√μ—Èß·μà Õßμ—«¢÷Èπ‰ª À√◊Õ√–À«à“ß

ªí®®—¬ Õßªí®®—¬ À√◊Õ√–À«à“ßªí®®—¬°—∫º≈≈—æ∏å À√◊Õ√–À«à“ßμ—«·ª√Õ‘ √–°—∫μ—«·ª√μ“¡

À¡“¬∂÷ß°“√∑’Ëμ—«·ª√À≈“¬μ—«¡’§à“·μ°μà“ß°—π√–À«à“ß∫ÿ§§≈ (À√◊ÕÀπà«¬«‘‡§√“–Àå„¥Ê

°Áμ“¡) ·≈–μ—«·ª√μà“ßÊ ‡À≈à“π’È ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√à«¡°—πÕ¬à“ß¡’·∫∫·ºπ·≈–∑”π“¬

‰¥â„π√–¥—∫Àπ÷Ëß ‡™àπ §«“¡ ŸßÕ“®·ª√μ“¡Õ“¬ÿ¢Õß∫ÿ§§≈ ́ ÷Ëß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß¡’·∫∫·ºπ

°≈à“«§◊Õ§«“¡ Ÿß®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπμ“¡Õ“¬ÿ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π 20 ªï·√°¢Õß™’«‘μ μàÕ¡“®–§ß∑’Ë ·≈–®–

§àÕ¬Ê ≈¥≈ßμ“¡Õ“¬ÿ‡¡◊ËÕ∫ÿ§§≈¡’Õ“¬ÿ‡°‘π 60 ªï‡ªìπμâπ §«“¡·ª√ª√«π√à«¡°—π∑’Ë¡’

·∫∫·ºπ™—¥‡®π‡™àππ’È ‡√’¬°«à“ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√ (association between

variables) ‚ª√¥ —ß‡°μ«à“§«“¡·ª√ª√«π√à«¡ À√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√ ¡‘‰¥â∫àß

∫Õ°«à“§«“¡ —¡æ—π∏å¥—ß°≈à“«®–μâÕß‡ªìπ‡Àμÿ·≈–º≈´÷Ëß°—π·≈–°—π·μàÕ¬à“ß„¥ ‡™àπ Õ“¬ÿ∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ“®‰¡à„™à “‡Àμÿ¢Õß§«“¡ Ÿß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡ªìπμâπ

μ—«Õ¬à“ß§«“¡ —¡æ—π∏å„π°√≥’Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à §«“¡√ÿπ·√ß¢Õß§«“¡‡®Á∫ª«¥¢Õß

·μà≈–∫ÿ§§≈∑’Ë·ª√μ“¡«‘∏’ºà“μ—¥ 2 «‘∏’ §à“§«“¡ Ÿß∑’Ë·ª√μ“¡‰¡â∫√√∑—¥ «‘∏’«—¥ ·≈–§π∑’Ë«—¥

(Õ¬à“ßÀ≈—ßπ’È∂◊Õ‡ªìπ measurement bias ·≈– errors)

§«“¡ —¡æ—π∏åÕ“®¡’®√‘ß (çtrueé association) °≈à“«§◊Õ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„π√–¥—∫

ª√–™“°√®√‘ß À√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏åπ—ÈπÕ“®æ∫‡æ’¬ß·§à„π√–¥—∫μ—«Õ¬à“ß®“°°“√»÷°…“ Õ—π

‡ªìπμ—«·∑π¢Õßª√–™“°√ ‚¥¬∑’Ë§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ëæ∫„π√–¥—∫μ—«Õ¬à“ß Õ“®‰¡à‡ªìπ®√‘ß„π

√–¥—∫ª√–™“°√°Á‰¥â (çchanceé association)

¥—ßπ—Èπ §«“¡·ª√ª√«π®÷ß·∫àß‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑À≈—° °≈à“«§◊Õ ª√–‡¿∑·√° §«“¡

·ª√ª√«π∑’Ë¡’·∫∫·ºπ  —¡æ—π∏å°—∫ªí®®—¬À√◊Õμ—«·ª√Õ◊ËπÊ ®√‘ß „π√–¥—∫ª√–™“°√ Õ—π®–

∑”π“¬‰¥âÀ“°∑√“∫ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥—ß°≈à“« ·≈–ª√–‡¿∑∑’Ë Õß §◊Õ§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë‰¡à

∑√“∫ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–∑”π“¬‰¡à‰¥â·πà™—¥ „π«‘™“ ∂‘μ‘®–®”≈Õß„Àâ§«“¡·ª√ª√«π

Õ¬à“ßÀ≈—ß ¡’≈—°…≥–‡©æ“–∑’Ë‡√’¬°«à“ §«“¡·ª√ª√«π‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ À√◊Õ§«“¡·ª√ª√«π ·∫∫

 ÿà¡ (chance or random variation)

§”«à“ ÿà¡„π°√≥’¥—ßμàÕ‰ªπ’È¡’ 2 §«“¡À¡“¬ °≈à“«§◊Õ „π§«“¡À¡“¬·√°À¡“¬∂÷ß
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°“√‡≈◊Õ° ¡“™‘°®“°ª√–™“°√‚¥¬∑’Ë ¡“™‘°∑ÿ°√“¬¡’‚Õ°“ ‰¥â√—∫‡≈◊Õ° ‡√’¬°«à“°“√‡≈◊Õ°

Õ¬à“ß ÿà¡ Õ’°§«“¡À¡“¬Àπ÷Ëß À¡“¬∂÷ß°“√‡°‘¥‡Àμÿ°“√≥å∫“ßÕ¬à“ß ‡™àπ®“°°“√∑¥≈Õß ∑’Ë

‰¡à “¡“√∂∑”π“¬‰¥â·πàπÕπ À√◊Õ‰¡à¡’·∫∫·ºπ ·≈–¡—°‰¡à¡’ “‡Àμÿ„¥Ê À√◊Õ‰¡à¡’ “‡Àμÿ

∑’Ë∑√“∫„π¢≥–π—Èπ ∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥‡Àμÿ°“√≥å¥—ß°≈à“« (Õ—π∑’Ë®√‘ß „π√–¥—∫π“¡∏√√¡ ∑—Èß Õß

§«“¡À¡“¬¢Õß§”«à“ ÿà¡ §◊Õ§«“¡À¡“¬‡¥’¬«°—π) Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ®–μâÕß¡’¢âÕ°”Àπ¥‡æ‘Ë¡

‡μ‘¡∫“ßª√–°“√ (∑“ß§≥‘μ»“ μ√å) ‡æ◊ËÕ„Àâ§”π«≥μ—«™’È«—¥¢Õß°“√‡°‘¥‡Àμÿ°“√≥åμà“ßÊ ‰¥â

(μ—«™’È«—¥Õ—π‰¥â·°à §«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) À√◊Õ‚Õ°“  (chance) ∑’Ë®–‡°‘¥‡Àμÿ

°“√≥åπ—ÈπÊ) À“°§”π«≥‰¡à‰¥â °Á®–‰¡à¡’«‘™“ ∂‘μ‘ À√◊Õ°“√§”π«≥§à“ p „Àâ‡√’¬π

μ—«Õ¬à“ß¢Õß§«“¡·ª√ª√«π —ß‡°μ‰¥â∑—Ë«‰ª„πº≈°“√∑¥≈Õß„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√≥å

º≈°“√∑¥≈Õß∑“ß§≈‘π‘° À√◊Õ°“√»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°μà“ßÊ ª√–‡¥Áπ¢Õß°“√»÷°…“À√◊Õ

∑¥≈Õß‡À≈à“π’È °Á‡æ◊ËÕ·¬°·¬–§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë¡’·∫∫·ºπ·≈–∑”π“¬‰¥â À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“

§«“¡·ª√ª√«πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ (systemic variation) ®“°§«“¡·ª√ª√«πÕ¬à“ß ÿà¡ À√◊Õ

Õ’°π—¬Àπ÷Ëß ‡æ◊ËÕμÕ∫§”∂“¡«à“ (§«“¡·ª√ª√«π„π) º≈°“√»÷°…“π—Èπ Õ∏‘∫“¬‰¥â®“°°“√

·ª√ª√«πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫Õ¬à“ßπâÕ¬∫“ß à«π À√◊Õ®–Õ∏‘∫“¬‰¥â®“°°“√·ª√ª√«πÕ¬à“ß ÿà¡

À√◊Õ‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

μ—«·ª√ (variable) §◊Õ§à“«—¥§ÿ≥ ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√ (¢Õß ¡“™‘°„πª√–™“°√)

‡ªìπμ—«‡≈¢∑’Ë¡’§«“¡·ª√ª√«π ·μàμ—«·ª√À≈“¬Ê μ—« ∑’Ë«—¥®“°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß π‘¬¡‡√’¬°«à“

¢âÕ¡Ÿ≈ (data) ¥—ßπ—Èπμ—«·ª√®”π«π‡∑à“„¥°Áμ“¡ ∑’Ë«—¥„π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßÀπ÷ËßÊ ‡√’¬°«à“¢âÕ¡Ÿ≈

∑—ÈßÀ¡¥

°“√°√–®“¬¢Õßμ—«·ª√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ°“√¡Õß§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈Õ’°¡ÿ¡

Àπ÷Ëß °≈à“«§◊Õ®–‡πâπ§«“¡ ç°«â“ßé ¢Õß§«“¡·ª√ª√«π Õ—π∑’Ë®√‘ß¡’μ—« ∂‘μ‘μ—«Àπ÷Ëß ∑’Ë¡’™◊ËÕ

‡√’¬°«à“ ç§«“¡·ª√ª√«πé (variance) ‡À¡◊Õπ°—π °Á‡ªìπμ—««—¥°“√°√–®“¬À√◊Õ§«“¡

°«â“ß¢Õß§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬μ√ß ºŸâ«‘®—¬Õ“®π”‡ πÕ°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π

√Ÿª·∫∫¢Õßμ—« ∂‘μ‘∫“ßμ—« À√◊Õπ”‡ πÕ„π√Ÿª·∫∫·ºπ¿“æ ‡™àπ Œ’ ‚μ·°√¡ (√Ÿª∑’Ë 1¢)

°Á‰¥â

μ—« ∂‘μ‘ (statistic) ¡‘‰¥âÀ¡“¬∂÷ß«‘™“ ∂‘μ‘ ·μàÀ¡“¬∂÷ßμ—«‡≈¢∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â

ª√–¡“≥μ—««—¥„π√–¥—∫ª√–™“°√ À√◊ÕÕ“®‡ªìπμ—«‡≈¢„¥Ê °Áμ“¡ ∑’Ë§”π«≥®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π
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√–¥—∫μ—«Õ¬à“ß °“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπμ—«‡≈¢ 2 ∂÷ß 4 μ—« (summary statistics) °Á‡ªìπμ—«

 ∂‘μ‘ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õμ—«·ª√∑’Ë‡°Á∫À√◊Õ«—¥‰¥â„π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ®–‰¡à¡’§«“¡À¡“¬„¥Ê

∂â“‰¡à¡’°“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫∑’Ëμ’§«“¡‰¥âÀ√◊Õ„π√Ÿª·∫∫∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘μ‘‰¥â

Õ—π∑’Ë®√‘ß °“√μ’§«“¡¢âÕ¡Ÿ≈ °ÁÀ¡“¬∂÷ß°“√¡ÕßÀ“·∫∫·ºπ√–À«à“ß§«“¡·ª√ª√«π¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈·μà≈–™‘Èπ À√◊Õ¡ÕßÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√π—Ëπ‡Õß

°“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈4 ¢÷Èπ°—∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡©æ“–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·μà≈–ª√–‡¿∑ ́ ÷Ëß·∫àß‰¥âÕ¬à“ß

§√à“«Ê ‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑

(1) ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õμ—«·ª√ª√–‡¿∑ ¡“μ√«—¥Õ—πμ√¿“§ (interval scale) ‡ªìπ

¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫μàÕ‡π◊ËÕß (continuous) À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈π—∫ (counts) ´÷ËßÕ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ®–¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡™‘ßÕ—πμ√¿“§·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫‰¥â °≈à“«§◊Õ §«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“μ—«·ª√∑’Ë¡’

™à«ß‡∑à“°—π ®–¡’§«“¡À¡“¬‡¥’¬«°—π ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ çÕ“¬ÿé ‡ªìπμ—«·ª√¡“μ√«—¥Õ—μ√

¿“§ ‡æ√“–§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß Õ“¬ÿ 26 °—∫ 24 ªï ¡’§«“¡À¡“¬‡¥’¬«°—∫§«“¡

·μ°μà“ß√–À«à“ßÕ“¬ÿ 32 °—∫ 30 ªï °≈à“«§◊Õ ¡’§«“¡·μ°μà“ß§‘¥‡ªìπ 2 ªï‡∑à“°—π ¡—°π‘¬¡

∑’Ë®– √ÿªμ—«·ª√ª√–‡¿∑π’È ‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π À√◊Õ §à“¡—∏¬∞“π·≈–

æ‘ —¬

(2) ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õμ—«·ª√ª√–‡¿∑ ¡“μ√«—¥§”π“¡ (nominal scale) ‡ªìπ

¢âÕ¡Ÿ≈‰¡àμàÕ‡π◊ËÕß ‡√’¬°«à“¡’À¡«¥À¡Ÿà (category) ·≈–¡’®”π«πÀ¡«¥À¡Ÿà∑’Ë®”°—¥ ¢âÕ¡Ÿ≈

ª√–‡¿∑π’È‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡√’¬ß≈”¥—∫‰¥â ‰¡à “¡“√∂π”¡“∫«°≈∫°—π‰¥â ·μà®–π—∫®”π«π„π

·μà≈–À¡«¥À¡Ÿà·≈–§‘¥‡ªìπ —¥ à«π‰¥â ®÷ßπ‘¬¡∑’Ë®– √ÿªμ—«·ª√ª√–‡¿∑π’È‡ªìπ®”π«ππ—∫

·≈– —¥ à«π μ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑π’È‰¥â·°à ç‡æ»é (À≠‘ß/™“¬) ·≈– ç “‡Àμÿ°“√‡ ’¬™’«‘μé

(¡’À≈“¬ “‡Àμÿ) ‡ªìπμâπ

(3) ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õμ—«·ª√ª√–‡¿∑ ¡“μ√«—¥· ¥ß≈”¥—∫ (ordinal scale) ®–®—¥

‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà‰¥â‡À¡◊Õπμ—«·ª√§”π“¡ ·μà®–¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡æ‘Ë¡§◊Õ °“√‡√’¬ß≈”¥—∫‰¥â‚¥¬

∏√√¡™“μ‘‡À¡◊Õπμ—«·ª√Õ—πμ√¿“§ ®÷ß¡—° √ÿªμ—«·ª√ª√–‡¿∑π’È‡ªìπ®”π«ππ—∫·≈– —¥ à«π

À√◊Õ‡ªìπ§à“¡—∏¬∞“π·≈–æ‘ —¬ μ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑π’È‰¥â·°à ç√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®é ·≈–

ç√–¬–¢Õß¡–‡√Áßé ‡ªìπμâπ
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°“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õμ—«·ª√ „π√–¥—∫ª√–™“°√ · ¥ß‰¥â®“° °“√·®°·®ß

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ (data distribution) „π√–¥—∫ª√–™“°√ ·≈–°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¥—∫

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß · ¥ß‰¥â®“°°“√·®°·®ß√–¥—∫μ—«Õ¬à“ß (√Ÿª∑’Ë 1° ·≈– 1¢ μ“¡≈”¥—∫)

°“√·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß5 (sampling distribution) ¡—°‡ªìπ°“√·®°·®ß

¢Õßμ—« ∂‘μ‘∑’ËºŸâ«‘®—¬ π„® ‡™àπ §à“‡©≈’Ë¬ §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π À√◊Õ μ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ ‡ªìπμâπ

√Ÿª∑’Ë 1 ° (∫π) °“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¥—∫ª√–™“°√ (‡ªìπ°“√·®°·®ß§«“¡ Ÿß„π

ª√–™“°√) ´÷Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìππÕ√å¡Õ≈ (Normal)  à«π √Ÿª∑’Ë 1¢ (≈à“ß) °“√°√–®“¬

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¥—∫μ—«Õ¬à“ß 1,000 √“¬ „π√Ÿª·∫∫Œ’ ‚μ·°√¡
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°“√·®°·®ß∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È μâÕß √â“ß®“°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß‡ªìπ°“√

·®°·®ß„π√–¥—∫ª√–™“°√ ·≈–¢÷Èπ°—∫¢π“¥¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‚¥¬μ√ß ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∂â“

¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËμâÕß°“√»÷°…“§◊Õ§«“¡ª«¥À≈—ßºà“μ—¥∑’Ë«—¥‡ªìπ¡“μ√ visual analog scale (VAS)

·≈–ºŸâ«‘®—¬ π„®°“√·®°·®ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡ª«¥ °ÁμâÕß√–∫ÿ«à“‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬„π°≈ÿà¡

μ—«Õ¬à“ß¢π“¥‡∑à“„¥ ‡™àπ 40 √“¬ ‡ªìπμâπ ·≈â«¥÷ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß 40 √“¬ ®“°ª√–™“°√„Àâ

§√∫∑ÿ°°≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â (‡™àπ®“°°“√ ÿà¡·∫∫‰¡à·∑π∑’Ë À√◊Õ sampling without replace-

ment ®“°ª√–™“°√π—ÈπÊ ·μà‡¡◊ËÕ ÿà¡‡ √Á®·≈â«„ à§◊πÀ¡¥ ·≈â« ÿà¡„À¡à) ®“°π—Èππ”¢âÕ¡Ÿ≈

¢Õß·μà≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡“§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬§«“¡ª«¥ ·≈â«π”§à“‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥¡“° √â“ß

°√“ø· ¥ß°“√·®°·®ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¥—ß°≈à“«

§«“¡·μ°μà“ß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ √–À«à“ß°“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ °—∫°“√·®°·®ß¢Õß

μ—« ∂‘μ‘À√◊Õ°“√·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß §◊Õ °“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡

ª«¥¢Õß§πÊ Àπ÷Ëß À«—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡·ª√ª√«π√–À«à“ß∫ÿ§§≈ ·μà°“√·®°·®ß®“°

¢Õßμ—« ∂‘μ‘‡ªìπ°“√·®°·®ß‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡·ª√ª√«π√–À«à“ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß À√◊Õ√–À«à“ß

§à“ ∂‘μ‘∑’Ë§”π«≥®“°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ§à“‡©≈’Ë¬À√◊Õ§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß§«“¡ª«¥

‡ªìπμâπ ·≈–°“√·®°·®ßÕ¬à“ßÀ≈—ßπ’ÈμâÕß· ¥ß„π√–¥—∫ª√–™“°√‡∑à“π—Èπ®÷ß®–‡ªìπª√–‚¬™πå

(®– —ß‡°μ‰¥â«à“ °“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¥—∫ª√–™“°√ °Á‡ªìπ°√≥’æ‘‡»…¢Õß°“√

·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß °≈à“«§◊Õ„π°√≥’∑’Ë°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡∑à“°—∫ 1 §π ‚ª√¥¥Ÿ

μ“√“ß∑’Ë 1 ª√–°Õ∫)

°“√· ¥ß°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘‚¥¬‰¡àÕ“»—¬∑ƒ…Æ’ ‰¡àπà“®–∑”‰¥â„π∑“ßªØ‘∫—μ‘

‡æ√“–μâÕßÕ“»—¬°“√∑¥≈Õß (∑”°“√«‘®—¬) ´È”·≈â«´È”Õ’° ‚¥¬„π·μà≈–§√—ÈßμâÕß∑¥≈Õß„π

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë·μ°μà“ß°—π ·≈–∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥®“°ª√–™“°√π—ÈπÊ ´÷Ëß„π™’«‘μ®√‘ßºŸâ

«‘®—¬¡—°∑”°“√»÷°…“‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« (°Á®–‰¥â°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß 1 °≈ÿà¡‡∑à“π—Èπ) ·≈–Õ“®¡’ºŸâ«‘®—¬

Õ◊ËπÊ ∑”°“√»÷°…“·∫∫‡¥’¬«°—π´È”∫â“ß (°Á®–‰¥â®”π«π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡“°¢÷Èπ) ·μà°Á‰¡à‡æ’¬ß

æÕ∑’Ë®– √â“ß°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘„π√–¥—∫ª√–™“°√‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√·®°·®ß¥—ß°≈à“« ®÷ß

μâÕß§”π«≥‚¥¬Õ“»—¬·∫∫®”≈Õß∑“ß ∂‘μ‘ (μ—«·∫∫∑“ß§≥‘μ»“ μ√å) ·≈–Õ“®„™â¢âÕ¡Ÿ≈

¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ª√–°Õ∫°“√°”Àπ¥·∫∫®”≈Õß ®÷ß®–‰¥â¡“´÷Ëß°“√·®°·®ß„π

√–¥—∫ª√–™“°√ ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ À√◊Õ§à“‡∫’¬ß‡∫π¡“μ√∞“π À√◊Õμ—« ∂‘μ‘Õ◊ËπÊ ∑’Ë π„® ¥â«¬
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‡Àμÿπ’È§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘ ®÷ß¢÷Èπ°—∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß·∫∫®”≈Õß·≈–

§«“¡·¡àπ¬”¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â°”Àπ¥°“√·®°·®ßπ—Èπ‡ªìπ ”§—≠

°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘

ª√–‚¬™πå„π∑“ß§≈‘π‘° ¢Õß°“√·®°·®ß¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õμ—«·ª√„π√–¥—∫ª√–™“°√ ®–

 —ß‡°μ‰¥â®“°μ—«Õ¬à“ß¥—ßμàÕ‰ªπ’È °≈à“«§◊Õ À“°·æ∑¬å‰¥âºà“μ—¥ºŸâªÉ«¬§πÀπ÷Ëß ·≈â«æ∫«à“

μ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß°“√·®°·®ß¢âÕ¡Ÿ≈ °—∫°“√·®°·®ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

§ÿ≥≈—°…≥– °“√·®°·®ß¢âÕ¡Ÿ≈/μ—«·ª√ °“√·®°·®ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

1. √–¥—∫¢Õß°“√·®°·®ß √–¥—∫ª√–™“°√À√◊Õ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß √–¥—∫ª√–™“°√‡∑à“π—Èπ

°Á‰¥â

2. · ¥ß§«“¡·ª√ª√«π  ¡“™‘° (∫ÿ§§≈) °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß (°≈ÿà¡∫ÿ§§≈)

√–À«à“ß

3. μ—«·ª√∑’Ë»÷°…“ μ—«·ª√∑’Ë«—¥„π ¡“™‘°·μà≈–§π μ—« ∂‘μ‘∑’Ë«—¥„π·μà≈–°≈ÿà¡ ‡™àπ§«“¡

‡™àπ §«“¡ª«¥¢Õß§πÊ Àπ÷Ëß ª«¥‡©≈’Ë¬„π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß°≈ÿà¡Àπ÷Ëß

4. √Ÿª√à“ß°“√·®°·®ß (Shape -¡’√Ÿª√à“ß§ß∑’Ë„π√–¥—∫ª√–™“°√ - ¡’√Ÿª√à“ß∑’Ë·§∫≈ßÀ√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‰ª

of the distribution) -√Ÿª√à“ß§ß∑’Ë‚¥¬ª√–¡“≥„π°≈ÿà¡ ‡¡◊ËÕ¢π“¥°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’¢π“¥„À≠àæÕ ¡§«√ - §«“¡·ª√ª√«π≈Ÿà‡¢â“ 0 ‡¡◊ËÕ

-§«“¡·ª√ª√«π‡ªìπ§à“§ß∑’Ë ¢π“¥μ—«Õ¬à“ß‡¢â“‰°≈â¢π“¥

ª√–™“°√5

5. °“√§”π«≥øíß°å™—Ëπ°“√ ‡ªìπ°“√§”π«≥μ“¡¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ°“√§”π«≥μ“¡∑ƒ…Æ’

·®°·®ß (Distribution À√◊Õ¬÷¥¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπÀ≈—° (Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡®”‡ªìπ)

function)

6. °“√æ÷Ëß·∫∫®”≈ÕßÀ√◊Õμ—« ®–Õ“»—¬À√◊Õ‰¡àÕ“»—¬μ—«·∫∫°Á‰¥â μâÕßÕ“»—¬μ—«·∫∫‡ªìπÀ≈—°

·∫∫∑“ß ∂‘μ‘

7. ª√–‚¬™πå∑’Ëπ”‰ª„™â„π „™â∫√√¬“¬¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ √â“ß·∫∫ „™â∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘ œ≈œ

∑“ß ∂‘μ‘ ®”≈Õß

8. ™◊ËÕ∑’Ë„™â‡√’¬°μ—««—¥§«“¡ §«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“μ√∞“π

·ª√ª√«π (standard deviation, sd) (standard error, se)
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ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√ª«¥À≈—ßºà“μ—¥‡ªìπÕ¬à“ß¡“°‡¡◊ËÕ«—¥¥â«¬¡“μ√ VAS ·≈–·æ∑¬å§ππ—Èπ

Õ¬“°∑√“∫«à“ §«“¡ª«¥π’È¡“°‡°‘π§«“¡ª«¥¢Õß§π∑—Ë«Ê ‰ªÀ√◊Õ‰¡à À“°·æ∑¬å§ππ—Èπ

∑√“∫°“√·®°·®ß¢Õß§«“¡ª«¥À≈—ß°“√ºà“μ—¥¥â«¬«‘∏’¥—ß°≈à“«„πª√–™“°√∑’Ëμπ¥Ÿ·≈Õ¬Ÿà

(‰¡àμâÕß π„®«à“®–∑√“∫‰¥âÕ¬à“ß‰√!) °Á®–μÕ∫§”∂“¡‰¥â‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫§«“¡ª«¥

∑’Ë«—¥‰¥â °—∫°“√·®°·®ßπ—Èπ

·μà∂â“·æ∑¬åÕ¬“°∑√“∫«à“ºŸâªÉ«¬§π‡¥’¬«°—ππ’È ¡’‚Õ°“ ªÉ«¬‡ªìπ‚√§¢“¥ “√Õ‘π

‚¥øîπ¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ (´÷Ëß®–∑”„ÀâºŸâªÉ«¬¡’§«“¡√Ÿâ ÷°ª«¥À≈—ßºà“μ—¥¡“°°«à“ª°μ‘)

·æ∑¬å§ππ—Èπ°Á§«√π”§«“¡ª«¥∑’Ë«—¥‰¥â„πºŸâªÉ«¬π—Èπ ‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√·®°·®ß§«“¡

ª«¥„πª√–™“°√∑’ËªÉ«¬‡ªìπ‚√§¢“¥ “√Õ‘π‚¥øîπ ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ºà“μ—¥¥â«¬«‘∏’‡¥’¬«°—π

·≈–∂â“À“°·æ∑¬åÕ¬“°∑√“∫«à“ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√ª«¥∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡ª«¥

¢Õß§πª°μ‘∑—Ë«Ê ‰ª À√◊Õ°—∫§π∑’ËªÉ«¬‡ªìπ‚√§¢“¥ “√Õ‘π‚¥øîπ¡“°°«à“°—π (‡∑à“°—∫«à“

·æ∑¬åμâÕß°“√«‘π‘®©—¬«à“ºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√ºà“μ—¥π—Èπ ¡’‚Õ°“ ªÉ«¬‡ªìπ‚√§¢“¥ “√Õ‘π

‚¥øîπ√à«¡¥â«¬ À√◊Õ‡ªìπºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¡à¡’‚√§¥—ß°≈à“«¡“°°«à“°—π ‚¥¬„™â§«“¡ª«¥À≈—ßºà“μ—¥

‡ªìπμ—«™à«¬«‘π‘®©—¬) °ÁμâÕßπ”§«“¡ª«¥∑’Ë«—¥‰¥â‰ª‡∑’¬∫°—∫°“√·®°·®ß§«“¡ª«¥∑—Èß Õß

°√≥’ °≈à“«§◊Õ°√≥’ª√–™“°√ª°μ‘·≈–°√≥’ºŸâ∑’ËªÉ«¬‡ªìπ‚√§¢“¥ “√Õ‘π‚¥øîπ ∑’Ë‰¥â√—∫°“√

ºà“μ—¥¥â«¬«‘∏’‡¥’¬«°—π∑—ÈßÀ¡¥ ·≈â«À“μ—«™’È«—¥∑’Ë∫àß∫Õ°«à“§«“¡ª«¥¥—ß°≈à“« Õ¥§≈âÕß°—∫

§«“¡ª«¥∑’Ë¡“®“°ª√–™“°√°≈ÿà¡„¥¡“°°«à“°—π

À≈—°°“√ ∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘ °Á‡À¡◊Õπ°—∫°√≥’«‘π‘®©—¬‚√§∑’Ë°≈à“«∂÷ß·≈â«

·μà®–„™â∑¥ Õ∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‰¡à„™â°—∫ºŸâªÉ«¬‡æ’¬ßÀπ÷Ëß§π ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∂â“À“°ºŸâ«‘®—¬

∑”°“√»÷°…“ ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ºà“μ—¥ 2 «‘∏’ («‘∏’ ° °—∫ ¢) „πºŸâªÉ«¬ 40 √“¬ ·∫àß‡ªìπ 2

°≈ÿà¡ (20 §πμàÕ°≈ÿà¡) ‡æ◊ËÕ —ß‡°μ§«“¡·μ°μà“ß„π·ßà§«“¡ª«¥À≈—ßºà“μ—¥∑’Ë«—¥‚¥¬ VAS

(¡’§à“ 0 ∂÷ß 10) ·≈â«æ∫«à“§«“¡ª«¥‚¥¬‡©≈’Ë¬„π°≈ÿà¡ °  Ÿß°«à“„π°≈ÿà¡ ¢ §”∂“¡∑’ËÕ“®

‡°‘¥¢÷Èπ§◊Õ §«“¡·μ°μà“ß (‚¥¬‡©≈’Ë¬) ¥—ß°≈à“«∑’Ë —ß‡°μ‰¥â®“°°“√»÷°…“ ®–‡ªìπ®√‘ß„π

√–¥—∫ª√–™“°√ À√◊Õ‡ªìπ§«“¡·μ°μà“ß‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠°—π·πà

„π°“√μÕ∫§”∂“¡ ºŸâ«‘®—¬μâÕß°”Àπ¥·∫∫®”≈Õß À√◊Õμ—«·∫∫∑“ß ∂‘μ‘„Àâ°—∫

μ—«·ª√§«“¡ª«¥ ·≈â« √â“ß°“√·®°·®ß„Àâ·°àμ—« ∂‘μ‘∑’ËμâÕß°“√»÷°…“ (μ—« ∂‘μ‘„π

μ—«Õ¬à“ßπ’È§◊Õ §à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡·μ°μà“ß„π§«“¡ª«¥À≈—ß°“√ºà“μ—¥ √–À«à“ß«‘∏’ ° °—∫ ¢)
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´÷Ëß°Á§◊Õ°“√·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßπ—Ëπ‡Õß ‚¥¬¡’°“√·®°·®ß 2 °√≥’ §◊Õ°√≥’∑’Ë‰¥â®“°

°“√°”Àπ¥  ¡¡μ‘∞“π«à“ß (‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß‚¥¬‡©≈’Ë¬„π√–¥—∫ª√–™“°√ À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ÷Ëß

§◊Õ °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß ‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°À√◊Õ ÿà¡ ¡“®“°ª√–™“°√‡¥’¬«°—π; √Ÿª∑’Ë 2)

·≈–°√≥’∑’Ë‰¥â®“°  ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° (¡’§«“¡·μ°μà“ß®√‘ß„π√–¥—∫ª√–™“°√; √Ÿª∑’Ë 3) ·≈â«

π”º≈°“√«‘®—¬ ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß 2 °√≥’ «à“®–

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√·®°·®ß°√≥’„¥ (√Ÿª∑’Ë 4) À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ÷Ëß ®– Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡¡μ‘∞“π

„¥¡“°°«à“°—π (‚ª√¥ —ß‡°μ«à“„π∑“ß∑ƒ…Æ’ °“√·®°·®ß∑—Èß 2 °√≥’ ‰¥â®“°°“√‡≈◊Õ°

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¢π“¥ 40 √“¬ ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ®“°ª√–™“°√∑’Ë»÷°…“)

°“√¡’ Õß ¡¡μ‘∞“π∑’Ëμ√ß¢â“¡°—π °≈à“«§◊Õ ¡¡μ‘∞“π«à“ß·≈– ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°

®–™à«¬„Àâ°“√μÕ∫§”∂“¡∑“ß«‘®—¬¡’§«“¡™—¥‡®π¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–°“√ª√—∫ ¡¡μ‘∞“π«à“ß·≈–

 ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°μ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ ®–∑”„Àâ§”∂“¡∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¡’§«“¡À≈“°

À≈“¬¡“°¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ πÕ°®“°π’È „π∫“ß°√≥’°“√‡≈◊Õ° ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë·§∫¡“°¢÷Èπ

À√◊Õ¡’§«“¡®”‡æ“– Ÿß¢÷Èπ Õ“®∑”„Àâ§«“¡‰« (‡æ“‡«Õ√å) ¢Õß°“√∑¥ Õ∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥â

√Ÿª∑’Ë 2 °“√·®°·®ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß (sampling distribution) ¢Õßμ—« ∂‘μ‘ ç§à“§«“¡·μ°μà“ß

¢Õß§«“¡ª«¥‚¥¬‡©≈’Ë¬é (mean pain difference) ¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß  —ß‡°μ«à“

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“√·®°·®ß‡ªìπ 0 (»Ÿπ¬å) πÕ°®“°π’È‰¥â· ¥ßæ◊Èπ∑’Ë ’¢“« §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

5 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–· ¥ß§à“ çcut-offé 1.24 ∑’Ë‡ªìπ¢Õ∫‡¢μ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«

´÷Ëß∂◊Õ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë çªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“π«à“ßé
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√Ÿª∑’Ë 3 °“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘ ç§à“§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§«“¡ª«¥‚¥¬‡©≈’Ë¬é ¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π

∑“ß‡≈◊Õ°μ—«Àπ÷Ëß (∑’Ë¡’§à“§«“¡·μ°μà“ß‡ªìπ 2 Àπà«¬‚¥¬‡©≈’Ë¬) ´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë ’¢“«§‘¥

‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥ ∂◊Õ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë çªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°é μ—«π’È

‚¥¬¡’§à“ çcut-offé ‡¥’¬«°—∫„π√Ÿª∑’Ë 2  à«πæ◊Èπ∑’Ë ’‡∑“¬àÕ¡‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë ç¬Õ¡√—∫

 ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°é

√Ÿª∑’Ë 4 º≈°“√»÷°…“ ¡¡μ‘ ∑’Ë‰¥â§à“§«“¡·μ°μà“ß‡©≈’Ë¬§◊Õ 1.5 («ß°≈¡) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√

·®°·®ß¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß (‡ âπ‚§âß∑÷∫) ·≈–¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° (‡ âπ

‚§âßª√–) «à“πà“®– π—∫ πÿπ ¡¡μ‘∞“π„¥¡“°°«à“°—π „π°√≥’π’Èπà“®– π—∫ πÿπ

 ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° ‡æ√“–§à“ 1.5 μ°Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë çªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“π«à“ßé (√Ÿª∑’Ë 2)

·≈–Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë ç¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°é (√Ÿª∑’Ë 3)
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º≈°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë √ÿª¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° ( √ÿª«à“¡’§«“¡·μ°μà“ß

√–À«à“ß 2 °≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫) ‡ª√’¬∫‰¥â°—∫°“√«‘®©—¬«à“ºŸâªÉ«¬‡ªìπ‚√§  à«π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë

 √ÿª¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π«à“ß ( √ÿª«à“‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß) ‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ«‘π‘®©—¬«à“‰¡à‡ªìπ‚√§

À“° √ÿª®“°°“√∑¥ Õ∫«à“¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°∑—ÈßÊ ∑’Ë ¡¡μ‘∞“π«à“ß‡ªìπ®√‘ß ∑’Ë

‡√’¬°«à“ §«“¡º‘¥æ≈“¥ À√◊Õ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ·∫∫∑’Ë 1 (type I error) °Á‡ ¡◊Õπ°—∫°“√

«‘π‘®©—¬«à“§πÊ Àπ÷Ëß‡ªìπ‚√§∑—ÈßÊ ∑’Ë‰¡à‰¥â‡ªìπ °Á‡√’¬°«à“º≈∫«°‡∑’¬¡ (false positive di-

agnosis) À√◊Õ°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π«à“ß∑—Èß∑’Ë ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°‡ªìπ®√‘ß ∑’Ë

π—° ∂‘μ‘‡√’¬°«à“ §«“¡º‘¥æ≈“¥·∫∫∑’Ë 2 (type II error) °Á‡ª√’¬∫‰¥â°—∫°“√«‘π‘®©—¬«à“‰¡à

‡ªìπ‚√§∑—ÈßÊ ∑’Ë‡ªìπ (º≈≈∫‡∑’¬¡À√◊Õ false negative diagnosis)

π—° ∂‘μ‘‡πâπ„Àâ¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥·∫∫∑’Ë 1 πâÕ¬Ê (‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5) °≈à“«§◊Õ„Àâ

¡’‚Õ°“  Ÿß∑’Ë®– √ÿª¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π«à“ß‡¡◊ËÕ ¡¡μ‘∞“π«à“ß‡ªìπ®√‘ß (‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 95)

°Á‡ ¡◊Õπ°—∫«à“„Àâ·æ∑¬å¬Õ¡√—∫‚Õ°“ °“√«‘π‘®©—¬«à“‰¡à‡ªìπ‚√§„π¢≥–∑’Ë‰¡à‰¥â‡ªìπ‚√§®√‘ß

„Àâ¡“° „π∑“ß°“√·æ∑¬å‡√’¬°«à“„Àâ¬Õ¡√—∫°“√«‘π‘®©—¬∑’Ë¡’§«“¡®”‡æ“– Ÿß (high speci-

ficity) π—Ëπ‡Õß ·μàπ—° ∂‘μ‘®–¬Õ¡√—∫§«“¡º‘¥æ≈“¥·∫∫∑’Ë 2 ‰¥â¡“°°«à“ ‡™àπ ‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– 20 °≈à“«§◊Õ „Àâ¡’‚Õ°“  √ÿª¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°‚¥¬∑’Ë ¡¡μ‘∞“π∑“ß

‡≈◊Õ°‡ªìπ®√‘ß‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 80 À√◊Õ¡“°°«à“ ‡ ¡◊Õπ„Àâ·æ∑¬å¬Õ¡√—∫°“√«‘π‘®©—¬∂Ÿ°«à“‡ªìπ

‚√§‡¡◊ËÕ‡ªìπ‚√§®√‘ß‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 80 À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ÷Ëß„Àâ¬Õ¡√—∫§«“¡‰«„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§

(sensitivity) ‰¡à¡“°‡∑à“§«“¡®”‡æ“– (√Ÿª∑’Ë 5 ª√–°Õ∫)

°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘ ∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å (test of associa-

tion) ¬°μ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß°“√ºà“μ—¥ 2 «‘∏’„π·ßà¢Õß§«“¡ª«¥∑’Ë

«—¥¥â«¬¡“μ√ VAS «à“πà“¡’§«“¡·μ°μà“ß®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à °Á‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß«‘∏’ºà“μ—¥°—∫§«“¡ª«¥ (°≈à“«§◊Õ ‡¡◊ËÕ°“√ºà“μ—¥‡ª≈’Ë¬π‰ª §«“¡ª«¥°Á‡ª≈’Ë¬π‰ª¥â«¬

·≈–‡ª≈’Ë¬πÕ¬à“ß¡’·∫∫·ºπ §◊Õ°“√ºà“μ—¥ ° ®–ª«¥¡“°°«à“°“√ºà“μ—¥ ¢ ‚¥¬‡©≈’Ë¬) ´÷Ëß

§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß ∂‘μ‘‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å‚¥¬‡©≈’Ë¬‡∑à“π—Èπ Õ—πÀ¡“¬§«“¡«à“  ”À√—∫ºŸâªÉ«¬

§πÀπ÷ËßÊ ‰¡à¡’„§√∫Õ°‰¥â·πàπÕπ«à“À“°‰¥â√—∫°“√ºà“μ—¥¥â«¬«‘∏’ ° ºŸâªÉ«¬¥—ß°≈à“«®–√Ÿâ ÷°

ª«¥¡“°°«à“°“√‰¥â√—∫ºà“μ—¥¥â«¬«‘∏’ ¢ ·μà∂â“¡’ºŸâªÉ«¬À≈“¬Ê §π ‚¥¬·μà≈–§π‰¥â√—∫°“√

 ÿà¡ºà“μ—¥«‘∏’„¥«‘∏’Àπ÷Ëß„π Õß«‘∏’π—Èπ §«“¡ª«¥‡©≈’Ë¬„π°≈ÿà¡ ° ®– Ÿß°«à“„π°≈ÿà¡ ¢ §àÕπ
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¢â“ß·πàπÕπ

ªí≠À“À≈—°¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑’Ë°≈à“«∂÷ß·≈â«§◊Õ ºŸâ«‘®—¬μâÕß∑√“∫√“¬

≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õμ—«·ª√º≈≈—æ∏å∑’Ëμπ π„®¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“πμà“ßÊ

„π√–¥—∫ª√–™“°√ ´÷Ëß„π∑“ßªØ‘∫—μ‘‰¡à¡’ºŸâ„¥∑√“∫‰¥â ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π°√≥’∑’Ëº≈≈—æ∏å¡’

°“√·®°·®ß·∫∫πÕ√å¡Õ≈ ºŸâ«‘®—¬μâÕß∑√“∫§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß°“√·®°·®ß¥—ß

°≈à“«¥â«¬ ́ ÷Ëß‰¡à¡’„§√∑√“∫§à“∑’Ë·∑â®√‘ß »—æ∑å∑“ß ∂‘μ‘§◊Õ‰¡à¡’ºŸâ„¥∑√“∫§à“ æ“√“¡’‡μÕ√å (pa-

rameter) ‡™àπ§à“‡©≈’Ë¬·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π„π√–¥—∫ª√–™“°√ ¥—ßπ—Èππ—° ∂‘μ‘®÷ßμâÕß

‡≈’Ë¬ßªí≠À“π’È ‚¥¬ √âß°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫Õ◊ËπÊ „π√–¥—∫ª√–™“°√ ∑’Ë‰¡àæ÷Ëß

æ“√“¡’‡μÕ√å∑’Ë‰¡à¡’„§√∑√“∫§à“ ´÷Ëß¡’ Õß«‘∏’À≈—°

«‘∏’·√°®–„™â„π°√≥’∑’Ë°”Àπ¥‰¥â«à“μ—«·ª√‡™‘ßª√‘¡“≥∑’Ë®–∑¥ Õ∫¡’°“√·®°·®ß

„π∑“ß∑ƒ…Æ’Õ¬à“ß‰√ ´÷Ëß à«π ¡“°®–À¡“¬∂÷ß°“√·®°·®ß·∫∫πÕ√å¡Õ≈ ·≈–„Àâª√–¡“≥

æ“√“¡’‡μÕ√å¢Õß°“√·®°·®ß¥—ß°≈à“«®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà (‡™àπ „π°√≥’°“√·®°·®ß·∫∫

πÕ√å¡Õ≈ „Àâª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬À√◊Õ§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“πÀ√◊Õ∑—Èß Õß§à“) ·≈â« √â“ßμ—« ∂‘μ‘

∑¥ Õ∫®“°§à“ª√–¡“≥‡À≈à“π’È ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“πμà“ßÊ

·≈–¡’°“√·®°·®ß (¢Õßμ—« ∂‘μ‘π—Èπ) „π√–¥—∫ª√–™“°√ ∑’Ëª≈Õ¥®“°æ“√“¡’‡μÕ√å∑’Ë‰¡à

∑√“∫§à“·∑â®√‘ß

√Ÿª∑’Ë 5 μ“√“ß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑“ß°“√«‘®—¬ (research errors) ª√–‡¿∑ (types) ∑’Ë 1 ·≈–

2 ·≈–°“√π‘¬“¡ ç§«“¡‰«é (sensitivity À√◊Õ power) ·≈– ç§«“¡®”‡æ“–é (speci-

ficity) ¢Õßß“π«‘®—¬
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μ—« ∂‘μ‘¥—ß°≈à“«‡√’¬°«à“ çμ—« ∂‘μ‘À≈—°é À√◊Õ çpivotal statisticé ·≈–¡’™◊ËÕ∑’Ëπ—°

«‘®—¬ à«π„À≠à§ÿâπ°—π¥’ Õ—π‰¥â·°à t-statistic (∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ t-test; √Ÿª∑’Ë 7) ·≈– F-

statistic („™â„π°“√∑¥ Õ∫ F-test À√◊Õ ANOVA) ‡ªìπμâπ  ∂‘μ‘°“√∑¥ Õ∫‡À≈à“π’È¡’™◊ËÕ

‡√’¬°√«¡Ê «à“ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’Ëæ÷Ëß°“√·®°·®ß Õ—πÀ¡“¬∂÷ß°“√·®°·®ß·∫∫πÕ√å¡Õ≈‡ ’¬ à«π

„À≠à (distribution-dependent statistical test) À√◊ÕÕ“®‡√’¬°Õ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß∑’ËÕ“®§ÿâπ¡“°°«à“

(·μà‰¡à„™à™◊ËÕ∑’Ë‡À¡“– ¡π—°) §◊Õ  ∂‘μ‘∑¥ Õ∫·∫∫æ÷Ëßæ“√“¡’‡μÕ√å (parametric statisti-

cal test)

«‘∏’∑’Ë Õß ®–„™â„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥‰¥â«à“ μ—«·ª√‡™‘ßª√‘¡“≥®–¡’°“√

·®°·®ßÕ¬à“ß‰√„π∑“ß∑ƒ…Æ’ À√◊Õ∑√“∫‡æ’¬ß«à“‰¡àπà“‡ªìπ°“√·®°·®ß·∫∫πÕ√å¡Õ≈ °Á®–

„™â ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’Ëæ÷Ëß‡©æ“–°“√‡√’¬ß≈”¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈ (rank-based statistics À√◊Õ çorder

statisticsé) ´÷Ëß¡—°¡’™◊ËÕ‡√’¬°√«¡Ê «à“  ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’Ë‰¡àæ÷Ëß°“√·®°·®ß (distribution-

free statistical test) À√◊ÕÕ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß§◊Õ  ∂‘μ‘∑¥ Õ∫·∫∫‰¡àæ÷Ëßæ“√“¡’‡μÕ√å (non-para-

metric statistical test) °“√∑¥ Õ∫‡À≈à“π’È¡’™◊ËÕ‡©æ“–∑’Ë§ÿâπ°—π¥’‡™àπ°—π ‰¥â·°à Wilcoxon

rank-sum test À√◊Õ Mann-Whitney U test À√◊Õ Kruskal-Wallis test ‡ªìπμâπ

„π°√≥’∑’Ëμ—«·ª√º≈≈—æ∏å‡ªìπª√–‡¿∑¡“μ√«—¥§”π“¡ (nominal variable) ·≈–

ºŸâ«‘®—¬μâÕß°“√∑¥ Õ∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ μ—« ∂‘μ‘∑’Ë„™â∑¥ Õ∫‚¥¬

∑—Ë«‰ª®–¡’°“√·®°·®ß·∫∫‰§ ·§«å ´÷Ëß‡ªìπ°“√·®°·®ß∑’Ë‰¡àæ÷Ëßæ“√“¡’‡μÕ√å∑’Ë‰¡à∑√“∫§à“

Õ¬Ÿà·≈â« ·≈– ”À√—∫°√≥’μ—«·ª√º≈≈—æ∏åª√–‡¿∑¡“μ√«—¥· ¥ß≈”¥—∫ (ordinal variable)

 ∂‘μ‘∑’Ë„™â∑¥ Õ∫§«“¡·μ°μà“ß∑’Ëπ‘¬¡ ¡—°‡ªìπ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’Ëæ÷Ëß°“√‡√’¬ß≈”¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ´÷Ëß°Á

‰¡àμâÕß∑√“∫§à“æ“√“¡’‡μÕ√å√–¥—∫ª√–™“°√‡™àπ°—π

„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ °“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘¡—°À¡“¬∂÷ß°“√∑¥ Õ∫«à“°≈ÿà¡μà“ßÊ „π°“√

»÷°…“ ¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à ¥—ß∑’Ë°≈à“«·≈â« ¥—ßπ—Èπμ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’Ëπ‘¬¡ ®÷ß

‡ªìπμ—«™’È«—¥«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥âπ—Èπ · ¥ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à ‡™àπ°—π μ—« ∂‘μ‘‰¡à«à“®–‡ªìπ

t-statistic À√◊Õ‰§ ·§«√å ®–¡’§à“√Õ∫Ê 0 (»Ÿπ¬å) À“°¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß«à“‰¡àπà“¡’§«“¡·μ°

μà“ß®√‘ß ·μà®–¡’§à“Àà“ß®“° 0 À“°¡’·π«‚πâ¡®–·μ°μà“ß °“√·®°·®ß¢Õß ∂‘μ‘∑¥ Õ∫®÷ß

 √â“ß¢÷Èπ¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß‡ªìπÀ≈—° ‡æ√“–À“°μ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫®“°°“√»÷°…“Àπ÷ËßÊ

¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß ¡’§à“Àà“ß®“° 0 ¡“°®πμ°‰ªÕ¬Ÿà„π à«πª≈“¬¢Õß°“√·®°·®ß Õ—π
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√Ÿª∑’Ë 6 §«“¡À¡“¬¢Õß§à“ p ´÷Ëß‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë„μâ‡ âπ‚§âß¢Õß°“√·®°·®ßμ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫¿“¬„μâ

 ¡¡μ‘∞“π«à“ß ∑’Ë«—¥®“°º≈°“√»÷°…“´÷Ëß„πμ—«Õ¬à“ß§◊Õ 1.5 (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 4) æ◊Èπ∑’Ëπ’È À√◊Õ§à“

p ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.009 („π¢≥–∑’Ëæ◊Èπ∑’Ë„μâ‡ âπ‚§âß∑—Èß‡ âπ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.00) Õ—π∫àß∫Õ°

«à“§«“¡·μ°μà“ß∑’Ë«—¥‰¥â¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

√Ÿª∑’Ë 7 °“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘À≈—° À√◊Õ pivotal statistic ´÷Ëß„π°√≥’π’È‡ªìπμ—« ∂‘μ‘ t ‡ªìπ°“√

·®°·®ß∑’Ë‰¥â®“°°“√¥—¥·ª≈ß√Ÿª∑’Ë 6 À≈—ß®“°∑’Ë·ª≈’Ë¬π§«“¡·μ°μà“ß‡©≈’Ë¬‰ª‡ªìπμ—«

 ∂‘μ‘ t ·≈â« ®– —ß‡°μ‰¥â«à“ ¢âÕ √ÿª∑’Ë‰¥â·≈–§à“ p ®–‡À¡◊Õπ°—∫„π√Ÿª∑’Ë 6 ∑ÿ°ª√–°“√

(À¡“¬‡Àμÿ: degree of freedom ¡’§à“‡∑à“°—∫ 38 ‡æ√“–¢π“¥μ—«Õ¬à“ß‚¥¬√«¡¡’ 40
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· ¥ß∂÷ß‚Õ°“ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âπâÕ¬ μ—« ∂‘μ‘®“°°“√»÷°…“¥—ß°≈à“« ¬àÕ¡‰¡à π—∫ πÿπ

 ¡¡μ‘∞“π«à“ß ·μà®– π—∫ πÿπ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° °≈à“«§◊Õ  π—∫ πÿπ«à“ πà“®–¡’§«“¡

·μ°μà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡®√‘ß ¡“°°«à“‰¡à·μ°μà“ß π—Ëπ‡Õß

π‘¬“¡§à“ p ·≈–™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95

§à“ p (p-value) §◊Õ §à“§«“¡πà“®–‡ªìπÀ√◊Õ‚Õ°“  (probability or chance) ∑’Ë

®–‡°‘¥º≈≈—æ∏å∑’Ë‡∑à“°—∫ À√◊Õ ÿ¥‚μàßÀ√◊Õ ÿ¥¢’¥¡“°°«à“º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“Àπ÷ËßÊ ¿“¬

„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß π‘¬¡„™â‡ªìπμ—««—¥μ—«Àπ÷Ëß¢Õß§«“¡ çÀà“ßé ¢Õßº≈°“√»÷°…“π—Èπ ®“°

 ¡¡μ‘∞“π«à“ß °≈à“«§◊Õ ∂â“§à“ p ¬‘ËßπâÕ¬ º≈°“√»÷°…“°Á¬‘Ëß çÀà“ßé ®“° ¡¡μ‘∞“π«à“ß °Á¬‘Ëß

∫àß∫Õ°«à“ ¡¡μ‘∞“π«à“ß‰¡àπà“‡ªìπ®√‘ß (‰¡à‡ªìπ®√‘ß„π√–¥—∫ª√–™“°√) ®÷ß§«√ªØ‘‡ ∏

 ¡¡μ‘∞“π«à“ß ·≈â«¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°·∑π ºŸâ«‘®—¬ “¡“√∂§”π«≥ §à“ p ¥—ß°≈à“«

‰¥â®“°æ◊Èπ∑’Ë„μâ°√“ø°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ (√Ÿª∑’Ë 6 ·≈– 7)

§à“ p ∑’Ë¡’π—¬ ”§—≠ ¡—°À¡“¬∂÷ß§à“ p ∑’Ë‡∑à“°—∫À√◊ÕπâÕ¬°«à“§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥·∫∫

∑’Ë 1 (type I or alpha error) ´÷Ëßπ‘¬¡°”Àπ¥„Àâ¡’§à“ 0.05 À√◊Õ√–¥—∫∑’Ë√âÕ¬≈– 5 ¢Õß

®”π«π°“√»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ“®∑”‰¥â„π∑“ß∑ƒ…Æ’ (hypothetical 5% error rate) ¥—ßπ—Èπ

„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ ∂â“°“√»÷°…“Àπ÷ËßÊ „Àâ§à“ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’Ëμ°≈ß„π∫√‘‡«≥¢Õß°“√·®°·®ß

¢Õßμ—« ∂‘μ‘¥—ß°≈à“«¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß ∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’ËπâÕ¬°«à“ 0.05 (μ“¡ alpha error ∑’Ë

°”Àπ¥„«â) °Á„ÀâªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“π«à“ß (‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß®√‘ß√–À«à“ß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫; √Ÿª∑’Ë

2 ·≈– 4) ·≈â«¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° (¡’§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡®√‘ß; √Ÿª∑’Ë 3 ·≈–

4) ·∑π ‚¥¬¡’‚Õ°“  √ÿªÀ√◊Õμ—¥ ‘π„®º‘¥‰¥â ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 „π√–¬–¬“«

™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ∑’Ë√âÕ¬≈– 95 (95% confidence interval) ‡ªìπμ—«™’È«—¥§«“¡

‰¡à·πàπÕπ·∫∫Àπ÷Ëß ¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡’‡μÕ√å ∑’Ëª√–¡“≥®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ À“°ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡ª«¥À≈—ßºà“μ—¥®“°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßºŸâªÉ«¬

°≈ÿà¡Àπ÷Ëß ‰¥â 5.6 Àπà«¬ (®“° VAS ∑’Ë¡’§à“√–À«à“ß 0 ∂÷ß 10) ·≈–§”π«≥™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ

¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 ‰¥â‡ªìπ 4.1 ∂÷ß 7.3 À¡“¬§«“¡«à“ ∂÷ß·¡â§à“‡©≈’Ë¬§«“¡ª«¥À≈—ßºà“μ—¥„π

ª√–™“°√π—ÈπÊ ª√–¡“≥§à“‰¥â 5.6 ·μà¡’§«“¡ ç‡™◊ËÕ¡—Ëπé ∑’Ë√âÕ¬≈– 95 «à“§à“®√‘ß„π√–¥—∫

ª√–™“°√ (æ“√“¡’‡μÕ√å) πà“®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß 4.1 ∂÷ß 7.3 Àπà«¬
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Õ’°μ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‰¥â·°à°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√‡°‘¥‰¢â (febrile

morbidity) À≈—ßºà“μ—¥§≈Õ¥ (cesarean section) √–À«à“ßºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√∑”§«“¡

 –Õ“¥·≈–‰¡à‰¥â√—∫°“√∑”§«“¡ –Õ“¥™àÕß§≈Õ¥°àÕπºà“μ—¥ ´÷Ëß¡’ºŸâªÉ«¬∑—ÈßÀ¡¥ 600 √“¬

·≈â«æ∫«à“ºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√∑”§«“¡ –Õ“¥™àÕß§≈Õ¥¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–‡ªìπ‰¢â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 2.7

‡∑à“ ·≈–¡’™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 √–À«à“ß 1.9 ·≈– 3.9 ‡∑à“ °ÁÀ¡“¬§«“¡«à“„π

√–¥—∫ª√–™“°√ §à“Õ—μ√“ à«π§«“¡‡ ’Ë¬ß (æ“√“¡’‡μÕ√å) π’È ∂÷ß®–ª√–¡“≥‰¥â«à“¡’§à“§√à“«Ê

§◊Õ 2.7 ‡∑à“ ·μà°Áπà“®–¡’§à“®√‘ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 1.9 ∂÷ß 3.9 ‡∑à“ ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95

 —ß‡°μ«à“ ç§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95é ∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°°“√»÷°…“Àπ÷ËßÊ ‰¡à„™à ç§«“¡

πà“®–‡ªìπ√âÕ¬≈– 95é ®÷ß°≈à“«‰¡à‰¥â«à“§à“æ“√“¡’‡μÕ√å∑’Ë®–ª√–¡“≥ ®–¡’‚Õ°“ ‡∑à“°—∫ 0.95

(À√◊Õ√âÕ¬≈– 95) ∑’Ë®–¡’§à“®√‘ßÕ¬Ÿà¿“¬„π™à«ß¥—ß°≈à“« „π∑“ß ∂‘μ‘ §«“¡À¡“¬∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

∑’Ë ÿ¥¢Õß™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 §◊Õ ç„π®”π«π°“√»÷°…“∑’Ë‡ªìπ‰ª„¥â„π∑“ß∑ƒ…Æ’ (hy-

pothetical long run of experiments) §à“æ“√“¡’‡μÕ√å®√‘ß ®–μ°Õ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°°“√»÷°…“·μà≈–°“√»÷°…“ §‘¥‡ªìπ —¥ à«π√âÕ¬≈– 95 ¢Õß®”π«π

°“√»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥é (√Ÿª∑’Ë 8 ª√–°Õ∫)

μ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘

¢Õ¬°μ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘ ‚¥¬Õ“»—¬°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√‡°‘¥„¢âÀ≈—ßºà“μ—¥§≈Õ¥ ́ ÷Ëß®“°°“√»÷°…“¥—ß°≈à“« æ∫°“√‡°‘¥‰¢â 93 √“¬

„πºŸâªÉ«¬ºà“μ—¥§≈Õ¥ 300 √“¬∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√∑”§«“¡ –Õ“¥™àÕß§≈Õ¥°àÕπºà“μ—¥ §‘¥

‡ªìπ —¥ à«π√âÕ¬≈– 31 ·≈–‡°‘¥‰¢â 34 √“¬„πºŸâªÉ«¬ 300 √“¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√∑”§«“¡ –Õ“¥

§‘¥‡ªìπ —¥ à«π√âÕ¬≈– 11 §”∂“¡∑“ß§≈‘π‘°§◊Õ  —¥ à«π°“√‡°‘¥‰¢â·μ°μà“ß°—π®√‘ß

√–À«à“ß°“√∑”À√◊Õ‰¡à∑”§«“¡ –Õ“¥™àÕß§≈Õ¥À√◊Õ‰¡à

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â  “¡“√∂π”‡ πÕ‡ªìπμ“√“ß 2 × 2 ‡√’¬°«à“μ“√“ß —≠®√ (contingency

table) ¥—ß„πμ“√“ß∑’Ë 2

°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘ ‡√‘Ë¡∑’Ë°“√°”Àπ¥ ¡¡μ‘∞“π«à“ß §◊Õ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß®√‘ß

√–À«à“ß°≈ÿà¡ ·≈– ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ° §◊Õ¡’§«“¡·μ°μà“ß®√‘ß ·≈â«Õ“»—¬μ—«™’È«—¥∑’Ë √â“ß

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπμ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫„π°“√μ—¥ ‘π«à“§«√ π—∫ πÿπÀ√◊ÕªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“π„¥ ´÷Ëß
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μ“√“ß∑’Ë 2 °“√‡°‘¥‰¢âÀ≈—ßºà“μ—¥§≈Õ¥„π·μà≈–°≈ÿà¡

∑”§«“¡ –Õ“¥™àÕß§≈Õ¥ ‰¡à‰¥â∑”§«“¡ –Õ“¥
º≈≈—æ∏å

(n = 300) (n = 300)

¡’‰¢âÀ≈—ßºà“μ—¥ 34 (11%) 93 (31%)

‰¡à¡’‰¢â 266 (89%) 207 (69%)

√Ÿª∑’Ë 8 ç™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑’Ë√âÕ¬≈– 95é ∑—ÈßÀ¡¥ 100 ™à«ß ·μà≈–™à«ß‡ πÕ‡ªìπ‡ âππÕπ∑’Ë¡’ª≈“¬

‡ âπ‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ + (À¡“¬∂÷ß¢Õ∫‡¢μÀ√◊Õ limits ¢Õß™à«ß) ·≈–§”π«≥®“°°“√

»÷°…“®”≈Õß (simulated trials) ∑—ÈßÀ¡¥ 100 §√—Èß „π°“√®”≈Õß‡Àμÿ°“√≥åπ’È §à“

§«“¡·μ°μà“ß∑’Ë·∑â®√‘ß§◊Õ 0 (»Ÿπ¬å) ¥—ßπ—Èπ§«“¡À¡“¬∑’Ë∂Ÿ°μâÕß¢Õß ç™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ

¡—Ëπ∑’Ë√âÕ¬≈– 95é §◊Õ§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë·∑â®√‘ß (»Ÿπ¬å) ®–μ°Õ¬Ÿà„π™à«ß¥—ß°≈à“« ‡ªìπ —¥ à«π 95

„π 100 ¥—ß„π√Ÿªπ’È ·≈– 5 „π 100 ™à«ß (∑’Ë· ¥ßÕ¬Ÿà„π«ß√’) ®–‰¡à¡’§à“∑’Ë·∑â®√‘ßμ°ºà“π
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§◊Õμ—« ∂‘μ‘‰§ ·§«å ∑’Ë¡’°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘·∫∫‰¡àæ÷Ëßæ“√“¡’‡μÕ√å·≈–¡’™◊ËÕ

‰§ ·§«√å‡™àπ°—π

μ—« ∂‘μ‘‰§ ·§«√å¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß  ”À√—∫μ“√“ß —≠®√ 2 × 2 ®–¡’°“√

·®°·®ß¥—ß„π√Ÿª∑’Ë 9 ·≈– ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈μ—«Õ¬à“ßπ’È §à“ ∂‘μ‘‰§ ·§«√å ¡’§à“‡∑à“°—∫ 34.8 ´÷Ëß

μà“ß®“° 0 (»Ÿπ¬å) ¡“°®πμ°‰ªÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥ à«πª≈“¬¢Õß°“√·®°·®ß ∑”„Àâ§à“ p πâÕ¬

°«à“ 0.001 Õ—π· ¥ß∂÷ß°“√ π—∫ πÿπ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°¡“°°«à“ ¡¡μ‘∞“π«à“ß °≈à“«§◊Õ

„π°“√»÷°…“μ—«Õ¬à“ß  —¥ à«π¢Õß°“√‡°‘¥‰¢âÀ≈—ßºà“μ—¥ πà“®–·μ°μà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡®√‘ß

¡‘‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ ‚¥¬¡’·π«‚πâ¡ Ÿß°«à“¡“°„π°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à∑”§«“¡ –Õ“¥™àÕß§≈Õ¥ (2.7

‡∑à“)

∂â“À“° ∂‘μ‘∑¥ Õ∫¡’§à“πâÕ¬ ·≈–§à“ p °Á¡“°°«à“ 0.05 ¬àÕ¡· ¥ß«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’

‰¡à π—∫ πÿπ«à“¡’§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®√‘ß ®÷ß§«√¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π«à“ß

§◊Õ ç‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ßé Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√μ’§«“¡º≈°“√«‘‡§√“–Àåπ’ÈÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß °≈—∫

¡‘„™à«à“‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡ ·μà§«“¡·μ°μà“ß∑’Ë¡’ Õ∏‘∫“¬‰¥â®“°§«“¡·ª√ª√«π

 ÿà¡ (random variation) ∑—ÈßÀ¡¥  ‡π◊ËÕß®“°§«“¡·ª√ª√«¡ ÿà¡®–¡’Õ‘∑∏‘æ≈¡“°„π°“√

√Ÿª∑’Ë 9 ‡ âπ‚§âß°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘‰§ ·§«√å¿“¬„μâ ¡¡μ‘∞“π«à“ß  ”À√—∫μ“√“ß —≠®√ 2X2

(´÷Ëß¡’ 1 degree of freedom) ®– —ß‡°μ‰¥â«à“§à“μ—« ∂‘μ‘®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß∑’Ë 2 (¡’§à“

34.8) μ°Õ¬Ÿà à«πª≈“¬¢Õß°“√·®°·®ß («ß°≈¡∑÷∫) Õ—π∫àß∫Õ°«à“ πà“®–ªØ‘‡ ∏

 ¡¡μ‘∞“π«à“ß·≈–¬Õ¡√—∫ ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°
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»÷°…“∑’Ë¡’®”π«π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßπâÕ¬ À√◊Õ§«“¡·μ°μà“ß®√‘ß¡’§à“πâÕ¬ (‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡

·ª√ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈) °“√ √ÿª∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫º≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¡àæ∫§«“¡·μ°μà“ß

√–À«à“ß°≈ÿà¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ §◊Õ ç‰¡àæ∫À≈—°∞“π«à“¡’§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠é °≈à“«§◊Õ Õ“®¡’§«“¡·μ°μà“ß®√‘ß„π√–¥—∫ª√–™“°√°Á‰¥â ·μà°“√»÷°…“π’È‰¡à

 “¡“√∂μ√«®æ∫ (detect) À√◊Õ‰¡à‰«æÕ∑’Ë®–æ∫§«“¡·μ°μà“ß¥—ß°≈à“« ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°“√‰¡àμ√«®æ∫«à“‡ªìπ‚√§ Õ“®¡‘‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“®–‰¡à‡ªìπ‚√§‡ ¡Õ‰ª

„πªí®®ÿ∫—π°“√§”π«≥μ—« ∂‘μ‘ À√◊Õ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘

¿“¬„μâ ¡¡¡μ‘∞“π«à“ß À√◊Õ°“√§”π«≥§à“ p À√◊Õ°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘Õ◊ËπÊ ≈â«πÕ“»—¬

‚ª√·°√¡ ∂‘μ‘·≈–‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡ªìπμ—«À≈—°„π°“√§”π«≥ ®÷ß∑”„Àâ°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπßà“¬¢÷Èπ ·μà°Á‡ªìπμ—« àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡‡°‘¥

¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°¡“¬‡™àπ°—π ºŸâ«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®÷ßμâÕß¡’§«“¡√Ÿâ∑’Ë∂Ÿ°μâÕß ‡¢â“„®„πÀ≈—°°“√∑“ß

 ∂‘μ‘∑’Ë ”§—≠‡ªìπÕ¬à“ß¥’ °àÕπ®–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß ¡‘‡™àππ—Èπ°Á§«√„Àâπ—° ∂‘μ‘‡ªìπºŸâ

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ ·μàºŸâ«‘®—¬°Á®”μâÕß‡¢â“„®À≈—°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬ ®÷ß®–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√∂Ÿ°

º≈«‘‡§√“–Àå™—°®Ÿß‰ª„π∑“ß∑’Ë¡‘™Õ∫

 √ÿª

∫∑§«“¡π’È‰¥â‡ πÕ·≈–·π–π” ·π«§«“¡§‘¥æ◊Èπ∞“π∑“ß ∂‘μ‘«‘‡§√“–Àå∫“ßª√–°“√

‰¡à«à“®–‡ªìπ√◊ËÕß¢Õßª√–™“°√ °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß §«“¡·ª√ª√«πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈–·∫∫ ÿà¡

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑μà“ßÊ πÕ°®“°π’È ¬—ß‰¥â·π–π”°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘  ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘

μ—« ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ °“√·®°·®ß¢Õßμ—« ∂‘μ‘ √«¡‰ª∂÷ß°“√π‘¬“¡ §à“ p ·≈–™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ

¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 ‚¥¬ªî¥∑â“¬¥â«¬μ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫ ∂‘μ‘Õ¬à“ßßà“¬ ºŸâ‡¢’¬πÀ«—ß«à“∫∑§«“¡

π’È®–¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫ºŸâ√‘‡√‘Ë¡∑”ß“π«‘®—¬‰¡à¡“°°ÁπâÕ¬

‡Õ° “√·π–π”·≈–Õâ“ßÕ‘ß

1. Glantz SA. Primer of biostatistics, 7th ed. New York: McGraw-Hill, 2012.
2. Amitage P, Berry G, Matthews JNS. Statistical methods in medical research, 4th ed.

Oxford: Blackwell Science Ltd, 2002.
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tics. Thai J Surg 2011;32:1-8.
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